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Ïðèâåäåíû ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ äóòüÿ ïî âîçäóøíûì ôóðìàì äîìåííîé ïå÷è ¹
9 ÊÃÃÌÊ «Êðèâîðîæñòàëü» ïåðåä è âî âðåìÿ åå âûäóâêè íà
êàïèòàëüíûé ðåìîíò 1-ãî ðàçðÿäà â 2003 ã. Èë. 3. Áèáëèîãð.:
6 íàçâ.

äîìåííàÿ ïå÷ü, òðàêò ïîäâîäà äóòüÿ â ïå÷ü, ðåæèì ðàáîòû
ðàñïðåäåëèòåëÿ øèõòû, «ëîêàëüíûå çîíû», ãàçîïðîíèöàå-
ìîñòü, ðàñïðåäåëåíèå øèõòû è äóòüÿ

Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ î ðàñïðåäåëåíèè äóòüÿ ïî
âîçäóøíûì ôóðìàì äîìåííîé ïå÷è ñ ó÷åòîì âëèÿ-
íèÿ êîíñòðóêòèâíûõ îñîáåííîñòåé çàãðóçî÷íîãî óñ-
òðîéñòâà è òðàêòà ïîäâîäà ãîðÿ÷åãî äóòüÿ ÿâëÿåòñÿ
îäíèì èç îñíîâíûõ óñëîâèé ñîâåðøåíñòâîâàíèÿ è
ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðèåìîâ óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëå-
íèåì øèõòû è ãàçîâîãî ïîòîêà ïî îêðóæíîñòè ïå÷è.

Äîìåííàÿ ïå÷ü ¹ 9 ÊÃÃÌÊ «Êðèâîðîæñòàëü»
ïîëåçíûì îáúåìîì 5000 ì3 (d

ãîðíà
=14,7 ì, d

êîë.
=10,8

ì) îáîðóäîâàíà 42 âîçäóøíûìè ôóðìàìè äèàìåò-
ðîì 150 ìì. Ïîäâîä äóòüÿ â êîëüöåâîé âîçäóõîïðî-
âîä (ÊÂ) ïå÷è (d

ÊÂ
=1,626 ì) âûïîëíåí äâóìÿ ïàò-

ðóáêàìè ñ óãëîì ìåæäó èõ îñÿìè – 59î. Çàãðóçêà
ïå÷è îñóùåñòâëÿåòñÿ äâóõòðàêòîâûì áåñêîíóñíûì
çàãðóçî÷íûì óñòðîéñòâîì (ÁÇÓ) ôèðìû Ï. Âþðò ñ
ëîòêîâûì ðàñïðåäåëèòåëåì øèõòû (L

ë
=4,5 ì) è ïà-

ðàëëåëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ïðîìåæóòî÷íûõ áóíêå-
ðîâ (Á1 è Á2) îáúåìîì ïî 75 ì3 êàæäûé.

Ðàâíîìåðíîñòü èçíîñà øèõòîé áóíêåðîâ ÁÇÓ è
óìåíüøåíèå îêðóæíîé íåðàâíîìåðíîñòè ðàñïðåäåëå-
íèÿ øèõòû íà êîëîøíèêå, âîçíèêàþùåé ïðè ïàðàë-
ëåëüíîì ðàñïîëîæåíèè áóíêåðîâ è çàâèñÿùåé îò ðàñ-
ïîëîæåíèÿ øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ â áóíêåðàõ [1, 2],
îáåñïå÷èâàëèñü ÷åðåäîâàíèåì çàãðóçêè â áóíêåðû
ïîðöèé êîêñà (Ê) è æåëåçîðóäíûõ ìàòåðèàëîâ â âèäå
ñìåñè àãëîìåðàòà è îêàòûøåé (ÀÎ) [3]. Äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ðàâíîìåðíîãî èçíîñà øèõòîé ðàáî÷åé ïîâåðõ-
íîñòè ëîòêà ïðîèçâîäèëàñü ïåðèîäè÷åñêàÿ ñìåíà íà-
ïðàâëåíèÿ åãî âðàùåíèÿ. Óðîâåíü çàñûïè â ïå÷è ïåðåä
åå âûäóâêîé êîíòðîëèðîâàëñÿ äâóìÿ ýëåêòðîìåõàíè-
÷åñêèìè óðîâíåìåðàìè, ðàñïîëîæåííûìè â ïëîñêî-
ñòè îñåé áóíêåðîâ ÁÇÓ.

Ïî äàííûì èññëåäîâàíèÿ ðàäèàëüíî-îêðóæíîãî
ðàñïðåäåëåíèÿ øèõòû ÁÇÓ â äîìåííîé ïå÷è ¹ 9

óñòàíîâëåíî ñëåäóþùåå. Ëèíèè òî÷åê âñòðå÷è öåíòðà
òÿæåñòè ïîòîêà ìàòåðèàëîâ, âûãðóæàåìûõ èç áóíêå-
ðîâ ÁÇÓ (Á1 è Á2), ñ ïîâåðõíîñòüþ çàñûïè (äëÿ âñåõ
óãëîâ íàêëîíà ëîòêà) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îêðóæíî-
ñòè íåïðàâèëüíîé ôîðìû. Ïåðåñå÷åíèå ýòèõ îêðóæ-
íîñòåé ïðîèñõîäèò â òî÷êàõ, èçìåíÿþùèõ ñâîå ðàñ-
ïîëîæåíèå íà ïîâåðõíîñòè çàñûïè â çàâèñèìîñòè îò
óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ è íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ëîòêà
ÁÇÓ. Ñîâîêóïíîñòü ýòèõ òî÷åê â ñåêòîðàõ íà ïîâåðõ-
íîñòè çàñûïè îáðàçóåò ïåðèôåðèéíûå (äëÿ óãëîâûõ
ïîëîæåíèé ëîòêà 9...…4) è ïðîìåæóòî÷íûå (äëÿ 3...…1
óãëîâûõ ïîëîæåíèé) «ëîêàëüíûå çîíû». Â ýòèõ «çî-
íàõ» ïî âûñîòå ïå÷è ôîðìèðóåòñÿ ñòîëá øèõòû ñ
ïîíèæåííîé ãàçîïðîíèöàåìîñòüþ óìåíüøàþùåé ðàñ-
õîä äóòüÿ ÷åðåç ôóðìû ðàñïîëîæåííûå â ñåêòîðàõ,
ãäå íàõîäÿòñÿ «çîíû». Ïðè ýòîì, ìåæäó «çîíàìè» ãà-
çîïðîíèöàåìîñòü è ðàñõîä äóòüÿ ñóùåñòâåííî óâåëè-
÷èâàþòñÿ [4]. Ðàñïîëîæåíèå öåíòðîâ «ëîêàëüíûõ çîí»
íà ïîâåðõíîñòè çàñûïè ÄÏ ¹ 9 ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.

Ýêñïåðèìåíòàëüíûìè èññëåäîâàíèÿìè, âûïîëíåí-
íûìè È×Ì íà äîìåííûõ ïå÷àõ îáúåìîì 5000 ì3

ÊÃÃÌÊ «Êðèâîðîæñòàëü» è 5500 ì3 ÎÀÎ «Ñåâåð-
ñòàëü», îáîðóäîâàííûõ äâóõáóíêåðíûì ÁÇÓ ñ ëîòêî-
âûì ðàñïðåäåëèòåëåì øèõòû, óñòàíîâëåíî âëèÿíèå
îñîáåííîñòåé îêðóæíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ øèõòû ÁÇÓ
è êîíñòðóêöèè òðàêòà ïîäâîäà ãîðÿ÷åãî äóòüÿ ê ôóð-
ìàì íà ðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ ïî îêðóæíîñòè
ïå÷è äóòüÿ, à, ñëåäîâàòåëüíî, ãàçîâîãî ïîòîêà è ðîâíî-
ñòè õîäà [3, 4].

Èññëåäîâàíèå âëèÿíèÿ íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ
ëîòêà ÁÇÓ ïðè çàãðóçêå øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ â ïå÷ü
ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ åãî èçìåíåíèÿ ÷åðåç 24 ÷àñà íà
ðàñïðåäåëåíèå äóòüÿ ïî ôóðìàì è èçìåíåíèå ïðîòÿ-
æåííîñòè ôóðìåííûõ î÷àãîâ â ðàäèàëüíîì íàïðàâ-
ëåíèè (çîíû ðàçðûõëåíèÿ), à òàêæå íà ïîëîæåíèå «òî-
òåðìàíà» â ãîðíå ÄÏ ¹ 9 âûïîëíÿëîñü â ïåðèîäû
(ïåðâûé è âòîðîé) åå ðàáîòû ïåðåä îñòàíîâêîé íà
êàïèòàëüíûé ðåìîíò 1-ãî ðàçðÿäà â 2003 ã., à òàêæå
â ïåðèîä âûäóâêè ïå÷è íà êàïèòàëüíûé ðåìîíò.

Â èññëåäóåìûå ïåðèîäû íà ïå÷è ïðèìåíÿëèñü
ñëåäóþùèå ïðîãðàììû çàãðóçêè:
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Вид материала, угловые положения лотка БЗУ 
Период КО АО К АО КО К АО К АО 

Уровень 
засыпи, 

м 

Мжр, т КО, т 

I - октябрь 2002 г. 4-1 9-6 8-5 9-4 3-1 8-4 8-4 8-4 9-4 1.0 90 К+6тО 
II - апрель 2003 г. 3-1 9-6 8-5 9-4 3-1 8-4 7-4 8-4 9-4 1.0 100 К+12тО 
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Äëÿ îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ äóòüÿ ïî âîçäóø-
íûì ôóðìàì ÄÏ ¹ 9 â ïåðèîä åå ðàáîòû ïåðåä
âûäóâêîé íà êàïðåìîíò 1-ãî ðàçðÿäà (13.05.03 â 1200)
è â ïðîöåññå âûäóâêè ðàñõîä íà êàæäóþ âîçäóø-
íóþ ôóðìó îïðåäåëÿëñÿ ïî òåïëîâûì íàãðóçêàì íà
âîäîîõëàæäàåìûå ñîïëà ôóðìåííûõ ïðèáîðîâ è ðàñ-
ñ÷èòûâàëñÿ ïî ìåòîäèêå È×Ì [5].

Ïðîòÿæåííîñòü çîí ðàçðûõëåíèÿ ó ôóðì îïðå-
äåëÿëàñü çîíäèðîâàíèåì ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà ïå÷è
÷åðåç ôóðìåííûé ïðèáîð ìåòàëëè÷åñêèì ñòåðæíåì
äèàìåòðîì 20 ìì è äëèíîé 6 ì. Çîíäèðîâàíèå ïðî-
èçâîäèëîñü âðó÷íóþ íà îñòàíîâêàõ ïå÷è ïîñëå ïå-
ðåâîäà åå íà «òÿãó». Ïðè ýòîì ïðîòÿæåííîñòü çîíû
ðàçðûõëåíèÿ îïðåäåëÿëàñü ðàññòîÿíèåì, ïðîéäåííûì
îò òîðöà ôóðìû äî ïîëíîé åãî îñòàíîâêè (óïîðà)

ïîä âîçäåéñòâèåì ñîïðîòèâëåíèÿ, îêàçûâàåìîãî ñòîë-
áîì øèõòû. Ïðîòÿæåííîñòü çîí ðàçðûõëåíèÿ ó âîç-
äóøíûõ ôóðì (ñì. ðèñ. 1) ïðè ðàáîòå ïå÷è â ïåðâîì
ïåðèîäå èçìåðåíèé ñ ðàñõîäîì äóòüÿ 7680 ì3/ìèí
( ∂V =220 ì/ñ) è òðåìÿ çàêðûòûìè ôóðìàìè ¹ 41,
42 è 1 èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 0,6-1,4 ì îò ñðåçà
ôóðìû è ñîñòàâèëà, â ñðåäíåì, 1,0 ì. Âî âòîðîì ïå-
ðèîäå ïðè óâåëè÷åíèè ðàñõîäà äóòüÿ äî 8000 ì3/
ìèí ( ∂V =227 ì/ñ) è ïîäà÷åé åãî ÷åðåç 40 ôóðì
(çàêðûòû ôóðìû ¹¹ 41 è 42) ãëóáèíà çîíû ðàç-
ðûõëåíèÿ óâåëè÷èëàñü, â ñðåäíåì, äî 1,5 ì è èçìåíÿ-
ëàñü â ïðåäåëàõ 1,35-1,9 ì (ñì. ðèñ. 1). Â îáîèõ ïåðèî-
äàõ ïðèðîäíûé ãàç ïî âîçäóøíûì ôóðìàì
ðàñïðåäåëÿëñÿ ïðàêòè÷åñêè ðàâíîìåðíî. Êîëåáëå-
ìîñòü åãî ðàñõîäà ïî ôóðìàì ñîñòàâëÿëà ±5-10 %.

Ðàñïðåäåëåíèå îáúåìíîé äîëè ÑÎ
2
 â ðàäèàëü-

Рис. 1. Протяженность зоны разрыхления (L
з.р.

, доли ед.) и распределение дутья (Q
дф

, доли ед.) по воздушным фурмам

ДП№ 9 КГГМК “Криворожсталь” при правом (а) и левом (б) вращениях лотка БЗУ:  а) период I; б) период II; 
------

L
з.р.

;

......Q
дф

. ПУ, ШП, Б, ЧЛ - пылеуловители, шихтоподача, бункера БЗУ, летки; 1…42 - №№ воздушных фурм; №1, №2 –

подводы горячего дутья в кольцевой воздухопровод печи; ,     - центры «локальных зон» с пониженной газопроницаемо-

стью столба шихты при правом и левом направлениях вращения лотка БЗУ (номера у точек – угловые позиции лотка);

 - воздушные фурмы, через которые осуществлялось зондирование горна спустя 1,5 часа после остановки печи (№№ 2,

4, 5, 7, 10, 14, 17, 20, 24, 25, 28, 32, 35, 36, 38, 39)

Рис. 2. Распределение СО
2
 по радиусу ДП № 9 КГГМК “Криворожсталь”
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íîì ãàçå (ðèñ. 2) ïîêàçûâàåò ÷òî ïàðàìåòðû äóòüå-
âîãî ðåæèìà ñîâìåñòíî ñ ïðîãðàììîé çàãðóçêè îáåñ-
ïå÷èâàëè â ïåðâîì ïåðèîäå ïðåèìóùåñòâåííîå ðàç-
âèòèå ïåðèôåðèéíîãî, à âî âòîðîì ïåðèîäå – îñåâîãî
ãàçîâîãî ïîòîêà, ÷òî õàðàêòåðèçîâàëîñü áîëüøåé ïðî-
òÿæåííîñòüþ ôóðìåííîãî î÷àãà âãëóáü ãîðíà, à ñëå-
äîâàòåëüíî è àêòèâíîñòè åãî öåíòðàëüíîé ÷àñòè âî
âòîðîì ïåðèîäå, â ñðàâíåíèè ñ ïåðâûì.

Ïî îêðóæíîñòè ïå÷è èçìåíåíèå ïðîòÿæåííîñ-
òè çîí ðàçðûõëåíèÿ ó ôóðì ïðîèñõîäèëî â ñîîòâåò-
ñòâèè ñ èçìåíåíèåì êîëè÷åñòâà äóòüÿ, à, ñëåäîâà-
òåëüíî, åãî êèíåòè÷åñêîé ýíåðãèè è ñêîðîñòè
èñòå÷åíèÿ èç ôóðì, â çàâèñèìîñòè îò ðàñïîëîæåíèÿ
íà ïîâåðõíîñòè çàñûïè øèõòû «ëîêàëüíûõ» çîí ñ
ïîíèæåííîé ãàçîïðîíèöàåìîñòüþ ñëîåâ ìàòåðèàëà
â ñòîëáå øèõòû [3] ïðè çàãðóçêå åå ñ ïðàâûì – ïî
õîäó ÷àñîâîé ñòðåëêè (ïåðâûé ïåðèîä) è ëåâûì –
ïðîòèâ õîäà ÷àñîâîé ñòðåëêè (âòîðîé ïåðèîä) âðà-
ùåíèÿìè ëîòêà ÁÇÓ. Â ñåêòîðàõ ïå÷è ïîä «ëîêàëü-
íûìè» çîíàìè ðàñõîä äóòüÿ íà ðàñïîëîæåííûå çäåñü
ôóðìû è ïðîòÿæåííîñòü çîí ðàçðûõëåíèÿ ñíèæà-
ëèñü, óâåëè÷èâàÿñü â ñåêòîðàõ ìåæäó «çîíàìè» (ñì.
ðèñ. 1).

Äëÿ îáîèõ ïåðèîäîâ ñíèæåíèå ïðîòÿæåííîñòè
ôóðìåííîãî î÷àãà â ðàäèàëüíîì íàïðàâëåíèè, à, ñëå-
äîâàòåëüíî, è óâåëè÷åíèå ïîïåðå÷íûõ ðàçìåðîâ «òî-
òåðìàíà» â ãîðíå è ïðèáëèæåíèå ãðàíèö åãî îñíîâà-
íèÿ ê ñòåíêå ïå÷è, íàáëþäàëîñü â ñåêòîðå ïå÷è ìåæäó
Á1 è ×ë1. Â òî æå âðåìÿ, ïðè çàãðóçêå ïå÷è ñ ëåâûì
âðàùåíèåì ëîòêà ÁÇÓ (ïåðèîä II), â îòëè÷èå îò ïðà-
âîãî âðàùåíèÿ (ïåðèîä I), ñíèæàåòñÿ êîëåáëåìîñòü
ïðîòÿæåííîñòè ôóðìåííûõ î÷àãîâ è äóòüÿ ïî îê-
ðóæíîñòè ïå÷è (ñì. ðèñ. 1).

Â íà÷àëå âûäóâêè ïå÷è äóòüå ïî âîçäóøíûì
ôóðìàì ðàñïðåäåëÿëîñü â äîñòàòî÷íîì ñîîòâåòñòâèè
ñ ðàñïîëîæåíèåì íà ïîâåðõíîñòè çàñûïè «ëîêàëü-
íûõ» çîí [4], îáðàçîâàííûõ ïðè çàãðóçêå ïå÷è ñ ëå-
âûì âðàùåíèåì ëîòêà ÁÇÓ â òå÷åíèå 48 ÷àñîâ (ðèñ.
3). Â ñåêòîðàõ ïå÷è ïîä «çîíàìè» ðàñõîä äóòüÿ íà
ðàñïîëîæåííûå â ñåêòîðå ôóðìû ñíèæàëñÿ è óâåëè-
÷èâàëñÿ â ñåêòîðàõ ìåæäó «çîíàìè».

Ïîñëå ïðåêðàùåíèÿ çàãðóçêè ïå÷è â 1400

13.05.03 ã. è âûäóâêè åå äî ñðåäíåãî ãîðèçîíòà øàõ-

òû (îòì. ≈26000, óðîâåíü çàñûïè
15-16 ì, îñâîáîæäåííûé îáúåì
ïå÷è – ≈1960 ì3, îñòàâøèéñÿ äî
óðîâíÿ ôóðì îáúåì – ≈2230 ì3)
ðàñõîä ïîäàâàåìîãî â ïå÷ü äóòüÿ
áûë ñíèæåí îò 8000 äî 5250 ì3/
ìèí, êîëè÷åñòâî äóòüÿ ïî ôóð-
ìàì ê 2000 ïåðåðàñïðåäåëèëîñü â
ñòîðîíó åãî óìåíüøåíèÿ (íà 40-
50 % îò ñðåäíåãî çíà÷åíèÿ íà
ôóðìó) â ñåêòîðå ïå÷è: ×ë4-Á1-
×ë1 è óâåëè÷åíèÿ íà 10-20 % â
ñåêòîðå – ØÏ-×ë3. Ìàêñèìàëü-
íûé ðàñõîä äóòüÿ äî âûäóâêè è
â ïðîöåññå âûäóâêè ïðîõîäèë
÷åðåç ôóðìû, ðàñïîëîæåííûå â
ñåêòîðå ×ë2-Á2-×ë3 (ðèñ. 3).

Çíà÷èòåëüíîå ñíèæåíèå êî-
ëè÷åñòâà äóòüÿ, ïðîõîäÿùåãî ÷åðåç ôóðìû â ñåêòîðå
ïå÷è: ×ë4-Á1-×ë1, îñîáåííî â ñåêòîðå Á1-×ë1, ïî-
âèäèìîìó, âûçâàíî óñèëèâøèìñÿ îïîëçàíèåì â ãîðí
ìàññ ãàðíèñàæà çàïëå÷èêîâ, à òàêæå ãàðíèñàæà, ñî-
õðàíèâøåãîñÿ â âåðõíåé ÷àñòè øàõòû ïîñëå ïðî-
ïëàâêè íà ïå÷è 6-8.05.03 ã. êèñëûõ îêàòûøåé Ïîë-
òàâñêîãî ÃÎÊà ñ îñíîâíîñòüþ ÑàÎ/SiO

2
=0,13 åä., è

èç-çà óìåíüøåíèÿ îáùåãî ðàñõîäà äóòüÿ ïîäàâàåìî-
ãî â ïå÷ü è ðàçâèòèÿ ïðèñòåíî÷íîãî ïîòîêà ãàçîâ â
ïå÷è. Òåìïåðàòóðà ïåðèôåðèè â ýòîì ñåêòîðå ñîõðà-
íÿëàñü ìàêñèìàëüíîé è, íåñìîòðÿ íà ïîëèâ øèõòû
âîäîé, äîñòèãàëà 480-500 îÑ. Äî âûäóâêè îíà ñî-
ñòàâëÿëà 350-400 îÑ. Ïðèõîä ìàññ ãàðíèñàæà íà ãî-
ðèçîíò âîçäóøíûõ ôóðì ñîçäàâàë ïðåïÿòñòâèå ïðî-
õîäó äóòüÿ âãëóáü ãîðíà.

Ñîçäàâøàÿñÿ íåðàâíîìåðíîñòü ðàñïðåäåëåíèÿ
äóòüÿ ïî ôóðìàì äî è â ïåðèîä âûäóâêè ïå÷è îáóñ-
ëîâèëà ðàäèàëüíóþ íåðàâíîìåðíîñòü ðàçâèòèÿ ôóð-
ìåííûõ î÷àãîâ ïî ïåðèìåòðó ïå÷è, â ðåçóëüòàòå êî-
òîðîé îñü êîíóñà îñòàòî÷íîãî êîêñà â öåíòðå ãîðíà
ïîñëå îñòàíîâêè ïå÷è áûëà ñìåùåíà â ñåêòîð: ×ë1-
Á1-×ë4, ãäå ðàñõîä äóòüÿ íà ôóðìû ïðè âûäóâêå
ïå÷è áûë ìåíüøå ñðåäíåé åãî âåëè÷èíû (ñì. ðèñ. 3).

Â òî æå âðåìÿ, â ñåêòîðå ñ ïîíèæåííûì ðàñõî-
äîì äóòüÿ: ×ë1-Á1-×ë4, óðîâåíü ñîøåäøåãî è îñòàâ-
øåãîñÿ ó ñòåíêè ïå÷è ãàðíèñàæà ïîñëå åå îñòàíîâêè
è âûïóñêà «êîçëîâîãî» ÷óãóíà äîñòèãàë âåðõà õîëî-
äèëüíèêîâ 2-ãî ðÿäà çàïëå÷èêîâ è áûë íèæå, ÷åì â
ñåêòîðå ïå÷è: ×ë2-Á2-×ë3, ãäå ðàñõîä äóòüÿ íà ôóð-
ìû áûë áîëüøå ñðåäíåãî íà ôóðìó, à óðîâåíü ãàðíè-
ñàæà äîñòèãàë âåðõà õîëîäèëüíûõ ïëèò 2-ãî ðÿäà
øàõòû. Óêàçàííîå  ðàñïîëîæåíèå ãðàíèöû ãàðíèñà-
æà ó ñòåíêè ïå÷è âûçâàíî, ïî-âèäèìîìó, ðàñïëàâëå-
íèåì è óñêîðåííûì åãî ñõîäîì ñî ñòåí çàïëå÷èêîâ
è øàõòû â ãîðí ïîä âîçäåéñòâèåì óñèëèâøåãîñÿ ïå-
ðèôåðèéíîãî ãàçîâîãî ïîòîêà â ñåêòîðå ïå÷è ñ ìåíü-
øèì ðàñõîäîì äóòüÿ íà ôóðìû è, íàîáîðîò, çàìåä-
ëåííûì ðàçîãðåâîì è ñõîäîì ãàðíèñàæà â ñåêòîðå ñ
áîëüøèì ðàñõîäîì äóòüÿ, èç-çà îñëàáëåíèÿ ïîòîêà
ãàçà íà ïåðèôåðèè.

Òàêèì îáðàçîì, ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ
èññëåäîâàíèé ïîêàçûâàþò ñóùåñòâåííîå âëèÿíèå
îñîáåííîñòåé îêðóæíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ øèõòû è

Рис. 3. Распределение дутья (Q
дф

, доли ед.) по воздушным фурмам ДП№9 КГГМК

“Криворожсталь”: а) - перед выдувкой печи 13.05.03 г. (Q
дф

=8200 м3/мин);   б)

- при выдувке печи до среднего горизонта (отм. ≈ 26000) (Q
дф

=4500-6000 м3/

мин)
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êîíñòðóêöèè òðàêòà ïîäâîäà ãîðÿ÷åãî äóòüÿ ê ôóð-
ìàì íà ðàñïðåäåëåíèå äóòüÿ ïî îêðóæíîñòè ïå÷è, à
ñëåäîâàòåëüíî,  ãàçîâîãî ïîòîêà è ðîâíîñòè ñõîäà
øèõòû.

Ñîâåðøåíñòâîâàíèå îêðóæíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
øèõòû è ãàçîâîãî ïîòîêà äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ
ïóòåì âûáîðà ðàöèîíàëüíîé ïåðèîäè÷íîñòè ñìåíû
íàïðàâëåíèÿ âðàùåíèÿ ëîòêà è âèäà øèõòîâûõ ìà-
òåðèàëîâ â áóíêåðàõ ÁÇÓ, à òàêæå, êàê ïîêàçàëè èñ-
ñëåäîâàíèÿ [6], ïðîïîðöèîíèðîâàíèåì ðàñõîäà ïðè-
ðîäíîãî ãàçà ïî ôóðìàì â ñîîòâåòñòâèè ñ ðàñõîäîì
äóòüÿ íà êàæäóþ ôóðìó. Äëÿ ýòîãî íà ïå÷è ¹ 9
íàðÿäó ñ èìåþùåéñÿ ñèñòåìîé êîíòðîëÿ ðàñïðåäå-
ëåíèÿ äóòüÿ ïî âîçäóøíûì ôóðìàì öåëåñîîáðàçíî
ñîçäàíèå ïîäñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî óïðàâ-
ëåíèÿ ðåæèìîì ðàáîòû ëîòêà ÁÇÓ (ïåðèîäè÷íîñòü
ñìåíû è íàïðàâëåíèÿ åãî âðàùåíèÿ) è èçìåíåíèåì
âèäà øèõòîâûõ ìàòåðèàëîâ â áóíêåðàõ ÁÇÓ.
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äîìåííàÿ ïëàâêà, æåëåçîðóäíûå ìàòåðèàëû, çîíà ïëàâëå-
íèÿ, ïåðâè÷íûé è ïðîìåæóòî÷íûé øëàêè, ñîñòàâ, ñâîé-
ñòâà, êîêñîâàÿ íàñàäêà, ïðîíèöàåìîñòü

Â îáåñïå÷åíèè çàäàííîãî êà÷åñòâà ïðîäóêòîâ ïëàâ-
êè è îïòèìèçàöèè òåõíîëîãè÷åñêîãî ðåæèìà ðàáîòû
äîìåííîé ïå÷è (ãàçîäèíàìèêà, ìàññî- è òåïëîîáìåí
è äð.) âàæíàÿ ðîëü ïðèíàäëåæèò ôîðìèðîâàíèþ è
ñâîéñòâàì æèäêèõ ôàç. Ðîëü øëàêîâîãî ðåæèìà â
ïîëó÷åíèè ÷óãóíà âûñîêîãî êà÷åñòâà õîðîøî èçâåñ-
òíà. Îñîáåííîñòè ñîâðåìåííûõ ïðåäñòàâëåíèé î ñî-
îòâåòñòâóþùèõ óñëîâèÿõ, ïðèåìàõ è ïîäõîäàõ, îáåñ-
ïå÷èâàþùèõ âûïëàâêó ìåòàëëà çàäàííîãî ñîñòàâà è
ñâîéñòâ, ÷àñòè÷íî îñâåùåíû â ðàáîòå [1]. Ðàíåå íàìè
[2] ïðîàíàëèçèðîâàíû äàííûå î ñîñòàâå è îïðåäåëÿ-
þùèõ ñâîéñòâàõ ïåðâè÷íîãî, ïðîìåæóòî÷íîãî è êî-
íå÷íîãî ðàñïëàâîâ, ïîêàçàíû íàèáîëåå âåðîÿòíûå
èçìåíåíèÿ èõ ðàñïîëîæåíèÿ ïî ñå÷åíèþ ïå÷è â ñî-
îòâåòñòâèè ñ ðàñïðåäåëåíèåì ðóäíîé íàãðóçêè.

Óãëóáëåíèå ðàçâèòûõ ïðåäñòàâëåíèé ïîêàçàëî,

÷òî êàæäûé èç ðàññìîòðåííûõ ðàñïëàâîâ, ïîñëåäîâà-
òåëüíî ïðåâðàùàÿñü èç ïåðâè÷íîãî â êîíå÷íûé ÿâ-
ëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùèì â ñîîòâåòñòâóþùåé çîíå ïå÷è,
çàìåòíî âëèÿÿ íà ãèäðîäèíàìè÷åñêèå îñîáåííîñòè
ïëàâêè. Æåëåçîðóäíûé ìàòåðèàë, ðàñïîëîæåííûé â
ïðîñëîéêàõ ìåæäó ñëîÿìè êîêñà â çîíå ïëàâëåíèÿ,
ïîñòåïåííî èç òâåðäîãî ïåðåõîäèò â ðàçìÿã÷åííîå
ñîñòîÿíèå, èç êîòîðîãî ôîðìèðóåòñÿ ðàñïëàâ â âèäå
îòäåëüíûõ êàïåëü íà ðóäíûõ ÷àñòèöàõ, à çàòåì â âèäå
îòäåëÿþùèõñÿ îò ðàçìÿã÷åííîé ìàññû «ñîñóëåê»,
ïðîíèêàþùèõ ñî ñòîðîíû âíóòðåííåé ïîâåðõíîñòè
çîíû ïëàâëåíèÿ â ñëîé êîêñà [3]. Ñîñòàâ îáðàçóþ-
ùåãîñÿ ïåðâè÷íîãî ðàñïëàâà ôîðìèðóåòñÿ, â ïîäàâ-
ëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ, íà áàçå ìîíîîêñèäà
(âþñòèòà  FeO

õ
) æåëåçà, äîëÿ êîòîðîãî îïðåäåëÿåòñÿ

óðîâíåì âîññòàíîâëåíèÿ. Ñîñòîÿíèå ïîñëåäíåãî çà-
âèñèò îò îñíîâíîñòè èñõîäíîãî ñîñòàâà è ñâîéñòâ
æåëåçîðóäíîãî ìàòåðèàëà, à òàêæå òóãîïëàâêîñòè åãî
ïóñòîé ïîðîäû è ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåíî ôàÿëè-
òîì (FeO ⋅ SiO

2
),  îëèâèíîì (FeO ⋅ SiO

2 ⋅ CaO), ëèáî
èõ ýâòåêòèêàìè. Íå èñêëþ÷åíà, íî ìàëîâåðîÿòíà, âîç-
ìîæíîñòü îáðàçîâàíèÿ ïîäâèæíûõ ïåðâè÷íûõ  ðàñ-
ïëàâîâ íà áàçå òîëüêî áåçæåëåçèñòûõ îêñèäîâ, õîòÿ
áîëåå âåðîÿòíî èõ âçàèìîñâÿçûâàíèå ñ ïåðâè÷íûìè
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